
� � � � � � � �

���
	���
 ��������	�������	������ � � ���!� ��"#� �$�%�#�&� �'	(��� �)�+* �,�-�&� ./	0�1� 2
�$* �3�+���'	������ �54 .�� � �'	(��� �)�+* �,�-�&� 67�84,��9 �#:

x;
y<

=?>A@CBED�BGFIHKJMLONQPR@$S�BUTCJWV/X�Y[Z]\^V?J`_aTbLbcA_dFb>fe/J�DgcAhiLkj?JI=�@iPlBmFIL�nIo`@iPqprF`DsDgct>ucfvw@iPxhiyzL�@�{+|re}XKY`~roi�uV/X?��vw@ID�_�@b�
� PGc�DdBUc�FILk�mFbPxn?JMPG| � FbL`D�F�D�Y�BGF�BGJ���Lbc�{�JMPxDac�BG� �



���w�������w�����0�#�����/�w�������  7��¡

¢�£¥¤�¦ §
¨ª©�§
¦�«1£­¬+¨ª®°¯ ¦�®/±�² ³�©�¨�´ © µ·¶ ¸¹¦�©�¦�®»º�² ¼ª¨�´ ½¿¾

ECAL

HCAL

unknownkn
ow

n

know
n

showers

©�¦À¦�Á ¦ÃÂ�§
¦�±g±U¦�©!£ ¯ µÄ£
§Ã¤�Å�©�º ¨�¬ª£¥®[µÀ§Ã³�¶ ´ ÅQ£Ã¤ §°µ�±U¨ª®/ÅK¯ ¦)£
¦�®ÆÅK©·¬+¨ª®°¯ µÄ£}ÅU¨ª©�Ç

� PGc�DdBUc�FILk�mFbPxn?JMPG| � FbL`D�F�D�Y�BGF�BGJ���Lbc�{�JMPxDac�BG� È



É �����Ê�Ä���&� ���&��Ë7ÌÎÍ5�W�À�����&� ÏiÐ%Ñ�Ò&Ó^Ô ÕÎ�����Ê�)���&�×Ö

Ø ¦ÀÁ�Ù�§�¦ ¯ µÄ£
¦�®/Å�µ�±�ÅK© ¬f®»¨ª©!£7¨�¬Ê§°µ�±U¨ª®/ÅK¯ ¦)£
¦�®[¶ ÅK¯ «^®f¨�ÚÛ¦ÀÁ ¦�©�¦�®fº�² ®»¦�¶¥¨Ü±gÙ�£}ÅU¨ª©

§�¨�Åg±�¨�Ù�£°¶¹ÅUÁ^¦ §°µ�±U¨ª®/Å�¯ ¦)£
¦�®i¶
£Ã®iµÀ§Ã³�ÅK©�º Á^¦)£
¦�§Ý£
¨ª®i¶ ¨ª«1£}ÅK¯ ÅGÞ¿¦�Á
¬+¨ª®Æ±U¦�¶�¶ ¯ µÄ£
¦�®/Å�µ�±

� PGc�DdBUc�FILk�mFbPxn?JMPG| � FbL`D�F�D�Y�BGF�BGJ���Lbc�{�JMPxDac�BG� ß



�À�����Ä�a���Îà0ÍáÕÎÌ���� �^â �w�W�8�,ãä���äÌ Õ������Ê�Ä�����æå

£
¨�£°µ�±�çéè µÄ£

µÀÁ^Á ê8ëgêwì�í ¤�¦�®»¦
¢?¨ÜÙ�£î¦�®�ïð¦�±UÁ §°µÀº^¦Ä¾

¯ µ�ÅK© §�¨�©!£Ã®/Å�ñ�Ù�£¥Å�¨ª©Û¶'ò
ó3ôwõ ¦�©�Á^§°µ�«�¶)ö,ÚÛ¦�®?£
¦ÃÂ Á^¦)£
¦�§Ý£
¨ª®é§Ã®i²�¨w¶°£°µÄ£Ãö ó3ôwõ ïð¦�±UÁ §îµÀº^¦�¶

� PGc�DdBUc�FILk�mFbPxn?JMPG| � FbL`D�F�D�Y�BGF�BGJ���Lbc�{�JMPxDac�BG� ÷



øiù ���8�)� �&� �á�ä�/�w�������  7��¡

®[µÄ£¥¤�¦�®(º^¦�©�¦�®[µ�±Ü«^®»¨ªñ,±U¦�¯ ¶ ¬+¨ª®ú®f¦�§
¨ª©Û¶°£¥®ûÙ�§Ý£¥Å�¨ª©�ò
¶O¤�¨�´ ¦�®/ÅK©�ºÊöw¶}¦À§
¨ª©�Á�µ�®/Å�¦·¶ ¢»©�¨�£ ÁªÅ�¶}§}Ù�¶�¶}¦�Á ¤�¦�®»¦Ä¾

¶O«�¦�§¥Ådïª§ «^®»¨ªñ,±U¦�¯ ¶ ¬+¨ª®ú¯ ¦�®fºªÅK©�º ¨�¬ð£Ã®iµÀ§Ã³!¦�®fü�§îµ�±U¨�®/ÅK¯ ¦Ä£î¦�®7ÅK©�¬+¨ª®°¯ µÄ£¥Å�¨ª©�ò
©�¦�¦ÀÁ «^®f¦�§¥Å�¶}¦ ®»¦�§�¨ª©k¶î£¥®ûÙ�§Ý£}ÅU¨ª© ¨Û¬%§Ã¤Ûµ�®»º^¦�Á «�µ�®?£¥ÅU§¥±�¦ £Ã®iµ)ý[¦�§Ý£
¨ª®i² µÄ£ ÅK¯ «�µÀ§Ý£ ¨ª©
§îµ�±U¨�®/ÅK¯ ¦Ä£î¦�®Î¬zµÀ§
¦

¦�©�¦�®»º�² ±�¨w¶�¶þ¶æ¤�Åd¬�£/¶ «^®f¦�ÁªÅU§Ý£î¦ÀÁ ÅK¯ «�µÀ§Ý£ «�¨�¶æÅQ£¥ÅU¨�© ´ ®?£ÿë,¤�¦�±�Å Â ¦ÃÂ-£¥®[µ�«�¨Ü±�µÄ£¥Å�¨ª©
¯ Ù,± £¥Å�«,±U¦ ¶}§°µÄ£Ý£
¦�®/ÅK©�º ¶æ¤�Åd¬�£°¶ ÅK¯ «�µÀ§Ý£ «�¨�¶æÅQ£¥ÅU¨�© µ�©�Á ¼äÅUºð¤-£ ÁªÅK®»¦À§Ý£}ÅU¨ª©
±�Å�¯ ÅQ£
¦�Á ¶¹ÅK©�ºª±U¦ ¤�ÅQ£þ®»¦�¶}¨�±gÙ�£}ÅU¨ª© ¨�¬�£¥®[µÀ§Ã³!¦�® ÅK©!£¥®/ÅK©Û¶¹ÅU§­±�Å�¯ ÅQ£°¶�£
¨ «^®»¦�§¥Å�¶¹ÅU¨ª©

� ¨�´ ¶¹ÅUºð©�Ådïð§°µ�©!£ µ�®»¦ µ�±g±�£¥¤�¦�¶}¦ ¦���¦�§Ý£°¶��

� PGc�DdBUc�FILk�mFbPxn?JMPG| � FbL`D�F�D�Y�BGF�BGJ���Lbc�{�JMPxDac�BG� �



�&�'ã ��� à5� Õ��&�ä�

� ¨�´ ¶¹ÅUºð©�Ådïð§°µ�©!£ µ�®»¦ µ�±g±�£¥¤�¦�¶}¦ ¦���¦�§Ý£°¶��

ïá©�ÁªÅK©�º µ Á^¦Ä£/µ�Å�±U¦�Á µ�©k¶�´ ¦�®7Å�¶ µ �	��

� ¶}¨ª«^¤�Ås¶î£}ÅU§°µÄ£
¦�Á £°µ·¶æ³�ò
®f¦���Ù^ÅK®»¦�¶�¬iÙ^±�±wÁ^¦)£
¦�§Ý£
¨ª®(¶æÅ�¯ Ù,±�µÄ£¥Å�¨ª© ´ Å £¥¤ ¦�©�¦�®fº�² ±U¨w¶�¶ µ�©�Á ¶}§°µÄ£Ý£î¦�®/Å�©�º
®f¦���Ù^ÅK®»¦�¶ ®»¦�µ�±�Å�¶°£}ÅU§ ®»¦�§�¨�©Û¶°£Ã®ûÙ�§Ý£}ÅU¨ª© µ�±Uº^¨�®/Å £Ã¤�¯ ¶
¬+¨ª®é§îµ�±�¨ª®/ÅK¯ ¦)£
¦�®�µ�©�Á £¥®[µÀ§Ã³!¦�®

£�´ ¨�¬+¨�±�Á ÅK¯ «�µÀ§Ý£ ¨ª© §°µ�±U¨ª®/ÅK¯ ¦)£
¦�®éÁ^¦·¶¹ÅUºð©
ÁªÅK®f¦�§Ý£
¢I´ ¤ÛµÄ£�¶æ¤�¨�´ ¦�®�¨ª®/ÅUºªÅK© ®f¦�¶}¨�±gÙ1£¥ÅU¨�© Å�¶ µÀÁ^¦���Ù�µÄ£
¦ £
¨ ¯ µÄ£
§Ã¤ £Ã®iµÀ§Ã³1¦�®i¶��
¾
ÅK©�ÁªÅK®»¦�§Ý£
¢?Á^¦)£
¦�®°¯ ÅK©ÛµÄ£}ÅU¨ª© ¨�¬8¦ÃÂ�«�¦�§Ý£
¦�Á «�¦�®i¬?¨ª®°¯ µ�©�§�¦ ®f¦���Ù^ÅK®»¦�¶ º^¨,¨�Á µ�©�Á ®f¦�µ�±�Ås¶î£}ÅU§
®f¦�§
¨ª©Û¶°£Ã®ûÙ�§Ý£¥ÅU¨�© ¨Û¬5¶¹ÅK¯ Ù^±sµÄ£
¦�Á ¦-ÚÛ¦�©!£°¶°¾

�������������������! #"%$�&('  *),+ -/.102�3�4�657�8�9���:�<;>=7?A@�B �3�DCE�	F��HGJIK�L�:.M-ON��PF�C �PFQ���1�:�R.M-9�1ST5U=V-9�3F
�O�W�P;3@
� PGc�DdBUc�FILk�mFbPxn?JMPG| � FbL`D�F�D�Y�BGF�BGJ���Lbc�{�JMPxDac�BG� X



�,�%���k� ��� Y Z\[^] _ �a` ��� ÐéÑÎÒ�Ó^Ô ÕÎ�����Ê�)���&�

x

y ;10b�c� d �e�%-9�3FK���O�f��-4�9�%�\�L�:.M-ONQ�
=M�H0g0���h d �jiQ�O�:.TkH��0l.m�(�2�3FU�6F
�9� -/.102�3�W�P57�8�9���
�D�%� n Co�D�%��F d �O�:.M-LNQ�pFq�q�,�D�%-9�3FK���O�r�c-W���q�
5s.MCJ��F
�/. nE;t0l.M-LN d Fq���u�O�:.10	k%.T�v�(��-(02�K�

k>.T�R�(�2-j02�<w��1h �D�q-9��Fu�x�L�f��-4�(����FykH���z�����{5s.TFq-|�
��.>�8�}0~=U�mkH�E�g0��%� �PF��e�8����F>GJ�P�D�3F15���F
�������J���
�2CoF
.TFq���������e�%-9�3FK���O�f��-4�j�2��FyF��%���J��F��s-{.T�D�Q�e�T0}0~=��

� PGc�DdBUc�FILk�mFbPxn?JMPG| � FbL`D�F�D�Y�BGF�BGJ���Lbc�{�JMPxDac�BG� �



Ð5�Ã�8�^ã �����w�W�ä�5���a�À�����&� ��� �������&�Ä� ù ������� å�Í5�°â �Ê���

µ ¬?¦�´ ©wÙ�¯ ñ�¦�®[¶ µ�©�Á «,±�¨À£°¶'ò
� ¦�©�¦�®fº�² ±U¨w¶�¶�¬+¨ª®ú«,ÅU¨ª©Û¶ ñ�¦Ä£
´ ¦À¦�© «^®»¨,Á�Ù�§Ý£}ÅU¨ª© µ�©�Á §îµ�±U¨�®/ÅK¯ ¦Ä£î¦�®
� ¶æ¤�Åd¬�£ ¨�¬(Å�¯ «�µÀ§Ý£ «�¨�ÅK©!£ Å�© ®°«^¤wÅ�µ�©�Á Þ�´ Å £Ã¤ ®»¦�¶O«�¦�§Ý£é£
¨ ¤�¦�±�ÅEÂ
� ®»¦·¶}¨�±aÙ�£¥Å�¨ª© ¨�¬ª£Ã®iµÀ§Ã³ «�µ�®iµ�¯ ¦)£
¦�®[¶ µÄ£ ÅK¯ «�µÀ§Ý£

� PGc�DdBUc�FILk�mFbPxn?JMPG| � FbL`D�F�D�Y�BGF�BGJ���Lbc�{�JMPxDac�BG� �



ø[ù �á�8�Ä� ��� �ä�é���W���K�&�5���°â¥�&� ù ���ä���

 Di-jets mass resolution VS calorimeter resolutions
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